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b) points are randomly chosen
below the diagonal. The longest
increasing sequence is shorter (3).
is of length 4.
The longest increasing sequence
in the whole quadrant.
a) Points are randomly chosen
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μ
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1
x
(
N∑
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(−1)kCknuk − 1)du
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0
1
u
((1 − u)N − 1)du = 1 − 1
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0
1
u
(1 − u − 1)
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(1 − u)idu
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1
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0
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i=0
(1 − u)idu = 1 + 1
α
N−1∑
i=0
[
1
i + 1
(1 − u)i+1]1u=0
= 1 +
1
α
N∑
i=1
1
i
= O(log(N)).
/	  	  	"    8&	 

%% - 	  8   	 	  &
		" )  	   log(N)    
K     	  "  %  		 ) 
  	 	       	" 
   	" %
B%E%B%  
 

      O(log(N)     
 	   	)   	  K   
     
	  	   	"
% ,	 	" 	      "
  	   & 	  	 	  	
 		  %  		 :    
 	
   
  	
 
     #2
− 	"  	 N 	"  	
	)
− 	"  	 N &		"  	
 	)
− 8 	 N &		"  	 	)
− 8 	 N 	  	 	 

P [X > x] = Cx−n% 3) n = 2  C    
       %
 E $  	%  	    F	" 
 	 N &		"  	 	G) 
 	 	  F8 	 N &		" 
	 	G)      E%     
	  !222 &% C  )   &) 
log(N)   K 	  		  % /	   
 	  K       	 

)  8)   	% 3)  		   
 K  	  N 
     :) 
   	%     log(N)  	 	
 "      " D M%
)      	&"   	 	
    	 	)  E  D M
	"    	&"    	  	  
0	  O(N
√
N)    O(N log N)    
 D M% C   )  
 	&"   		
	  ,  	  k((N2 + N)/2)    k)
     	   	)   
 	    0  :  	 	

     -  4C %
B%M%  
(       	  ,= 	
)   	"     			 ?	"% 3   			
   	 
 	
   
  	
 
     #!
 3
 4
 5
 6
 7
 8
 1000  3000  5000  7000  9000
T
im
e 
(s
ec
)
Number of jobs
Poisson arrivals / expo. deadlines
uniform arrivals / uniform deadlines
Poisson arrivals / power-law deadlines
6.15*10E-2*log(x)
5.5*10E-2*log(x)
5.1*10E-2*log(x)
&4 -3 3	   K 
 	    
 , 	 	 4	


	
  
 		  	
   '
  	 

	

!% # 
 	
  k ∈ {1 · · · ,K}
 	
 u∗k(t)  	 		 	 1
	 $  


 k
 ,' rk := sup0≤t≤  u∗k(t)  Ik  
  ∀t ∈ Ik, u∗k(t) =
rk
#% 	 kc := 
1≤k≤K rk  	
   	 rk 
k ∈ {1 · · · ,K}   
 

<  8@/7 	)  P ≤ K )  	&" 
 :   O(NK/P ) 	  	&"     
O(K/P + log(P ))%  "	  	 	  %
  )  " 	   u∗k(t)  			  

!)   			 	       
 O(log2(n))   	"	   %  
  	 	 	   	 NC  			 	%
C   )    - " ? "  			$
,= 	       "    	
    	%
 	
   
  	
 
     ##
 # $
4  )    	  )    t) 
 u(t)  & 		 -   	  	
$  	 " %
H%!% 	
   
  v  		"   	   	  
$  	 "  "     
"        u)    
g(u))  g  &  %  	   " (
 	%  
(  	%) !**+% D       
0  	 0   	 	&"   (
 	%= 	%
   &	"     
(  	%) !**+   
  ,= 	      , B  :
 	 	%     :&   	 	%
  "  	 	     	
     -%  	   		
	%
!% &	
 k = 1..K 	
 u∗k(t) 2 ri = sup0≤t≤T u
∗
k(t).  


 Ic = [ai, bj ]    W[ai,bj ] = supk rk
#% -   	 [ai, bj ] / 	 W[ai,bj ] "  	
	 

	 
 [ai, bj ] (
 	  $    	  

 &   	    &	)  -
     	   B%!)  	"   M%
4 	    K)    		   3 
)         	 	%
4)  -) " τ1)   	" 	  -) " τ2)  
)  τ1   	" 	  - τ2)  
) % C   ) K "  "  %
4  - τ1  	" 	  - τ2   
    	 
  	    - 		 
 	
   
  	
 
     #B
u∗2(t) > u
∗
1(t)
A1(t)
D1(t)
&4 63 + 	 
 
	
  
 	
 	

 

	

  	)  "   	" 	 "
  %
,     N 	 	)  	" 	

 !  -   N     	&" 
 	  O(KN2)% /    	&") "  E)
  	" 	   0	  O(N2
√
N)% )  -
 8  	   &	 	) 
 	&"  O(N2 log N) " D M%
    	  	 "    
	" 	 
  +      ( 
	%= 	%
H%#% 
 		
 	      &     	

 , 8 	    (  	%= 	)
&       %    
     		   
 	
   
  	
 
     #H
 0
 2000
 4000
 6000
 8000
 10000
 12000
 1000  3000  5000  7000  9000  11000  13000  15000
T
im
e 
(s
ec
)
Number of jobs
Yao et al’s algorithm
Shortest Path algorithm
1.5*10E-9*n3
3.3*10E-8*n2*sqrt(n)
3.3*10E-8*n2*log(n)
&4 3 5

 
  
 
 
  	 
 1	

 6

  
  	
  
  	 
  
! %	  	 7

 	
  
 	  / '	
 5

 	 
  


  '	
 
! 	 

 
	 	  568 

−  	 		  8    S/N  S  
"  	 
S = 230   &  N  
  )
−  	    		  &	   
S/N 	  $  	"    	  
 "      	  0.5%
     	     . 
    "  !222  !+222%    
 	   &% 5    
	  & -      58<    #$
58<         
 (  	%= 	 
  *222 %
  .)  )  &)      (
 	%= 	  O(N3) 	    	 
 O(N2 log(N))  	   O(N2
√
N)  	  
"    -= %  O(N2 log(N))
  &   &    
  D M%
 	
   
  	
 
     #+
;        *222)  	
       58<   (  	%= 	
 	 	         
	         , 8 	%
 *222 )    0	  H#    (  	%=
	%
;	 	  "  	-   	  
-)        )    " 
	  	       	 	 
 -  " 	        
    " 	 
  D57   -  	
 & 1   :    -)  
D
 ;) !*.#%
  
	
4  ")  :    	  :  
	 	       	  % 
	   &      
 	&"% 4  -)  "  	  
	&"      		 $ 
  - & :  
 ) 
-  	 		 %
    	)      "   
"  :  	 	 	%  	   	
	&"   		 	  (  	%   	 
	 &      :   ) 
&    :  	  	 $ 
    
 
	  	%) #22+%
4	   	 	-  - O 7 
   
/	  ) !**+  O7 P
    
 	  8) !*.! 	  
    	&"%
 	
   
  	
 
     #E
%

397 : $ +   5	 - +  + 5	; .//<
=5	
 2	
 1 
  5	 6	 +
 	 -
( 3
> &; +2  777 /	8&  7 8 2/4 
##/& &$ %#$&  <<?@<
3 $  6 $;  =,	 > 
	
 	
 	 

 	 A> *&/& 82  / &/$ .
?.<
3  , - + $ +B  6 +"3	7; .//@ =6	3	 1
 	 6	 -( (!>  777 8$ &$  "#$ 
C@?D//
3  , + - $ +E  +3 6; .// =$   3	 1
(A 	 6	 3	 -( 1 
> &; 552 /	8& %$$
%#$&  ?/
 	 - #  % 6	; C %&$& / 82 9 /&&/&  &9
8$&4: *&/& 
/$ (   F
  

 
 G  + ; C /4&2&  5	 8	
 
6	
%	 6; C  / !$   / #2$:  % 9 *&//
! %$ &
	 1	  $	
 +

 F 
9"   : :
  5 F; .//< =-( 1 	 2
 #	 
8> &; ;$ <; &/ 8$& 	 &/ "$& =8"<>
 ?DD
9"   : :
  5 F; .// =1	


 	
 	 	

  %&%2 
! 
  	 > "
 8$ &$ 
7 "#&4 %$$ @ /0?<< 6		 	  
&:-&3 -	 -	
 --@CCD 		 	!	"#
9	 %; .// =2 	 	
  	 	
  
 
 
!

 

 '
 
> &;  777 ?@$2#  *1 
4 9
/	8&  7 %$$  ?D
9	 %; .//. =#	 5
	 1 	 -( 1 
> 6$ 

H &


  ( 
H G(  G F
; C. =2 
 '
  %'6		
 
1  6	 -( (!> *9  7/&  .<0?./
H   3 +!; .//< =3 &
	
 3	 	 3  $  I

1 
 ,	 -( 1 
> &; +2  777 /	8&  7
8 2/4  ##/& &$ %#$&  D?.<
H	 G  3 1
; .// =&	   
  	
 

635#> &; "
 % 
78 "% 5 "9   /?D
 	
   
  	
 
     #M
+E $ , 3    5	  - +; ./// =5	
  
		  	 	
 
> &; ?@$2#  "#&/
 !#&4 %$$ 9 1	*1
6 6  J 1; .// =-( $  I
 1 	 H6	
# 1 
 > !#&4 %$$ &1  C?/.
K 3 1 9	  1 %		
	; .//< =3 $  I
 1 3	

	 1	 (!> &; 5,2  777  &/ /	8& %$$ %#$&
 .?D.
K 9  L ,; .// =#	 #M
 %'6		
 1 	 -(
1 
  I	 I
 6		> &; $&4 & "9  
C.C?C<<
K 9  L ,; .//. =+ #	 %'6		
 1 	 I	
I
 6		> &; $&4 &  8$ & 7# "9  
7A2&&& =87<5>
1	 5  9 H	; .//D =3 -	 -	
 3	
 	 6	
3	 1  6	  3	 -( (!>  777 8$ 	
&$  "#$ . /?..
1 $ G J  1 H; .// =&
	
! 
  	 	 
	 	
 
>  777 $&4 B 8$ 9 "#$ .
1   J 5;  =6	 5 %' 6		
 1 	 ,	
-( 1 
> &; $&4 & "9   <@?<
1
! G + 1	 J -	
  9  

7; C /& % 2/	
&4 9 /	8& %$$: 7  / /4&2$ J	 3
6	
F
 #;  82 "" " &$ 7  /#& 9 
2& $ 5-5 6	
&1 : /C@<D@/
L - 5 L - +  $ +; .//@ =6	
 635# 	 
 
> &; * &4$ 9 2 ,2 "
 &&/  9   7
$91 =7
%!8<,> : 	! : 813  @?D< 35+ 6	
 %; .//< =5'
  
  $	 1!	 3	
> 6	



 % 3 $	  1 1!	;  =3   	 	 568
	 > &; * &4$ 9 /777 / &$ 9 "# % &  
<0@?<C.
 ,1  G J; .//< =2 	 
 
  	 '		
 
	 	
  
> "
 8$ &$  7 "#&4 %$$
< <<?@</
N %  1 5; .//. =6		 I
 1 	 -( (!

 :6	
 1
> &; 52 /	8& %$$ %#$& 
.<?.@
 	
   
  	
 
     #.
&
& &' &
    

(	

 &         	 Si
 %  "       D M% 
:     	)    
 	
 8) !*.!%
/		")   	 	 		    4 (x1, y1), . . . , (xn, yn)
    R2+)    	 
0 S1 . . . , Sn  %
  	 " : $   R2+% D  
  EK = {0, . . . ,K} ×{0, . . . ,K}% /   (i, j) ∈ EK )
  "  	 Xi,j % 4  		)  
  	 Xi,j  %    Xi,j  
 
       (i, j)%
) SKi,j   	   	  0  )
   (i, j) 
       (i, j) 
%
4  	    	 SKi,j     
(Xi,j)(i,j)∈EK % , (Xi,j)(i,j)∈EK  )  (S
K
i,j)(i,j)∈EK
  "  #%#  8" P3 )  B2)  
 	
 8) !*.!%
)   	"   SKi,j  		"  
   )    		  " 8" P1)
 B2)  
 	  8) !*.!% ;    
   n)  n 	 SKi,j  %
)   -   	  )  	 K  
:"  	 EK 	")     (i, j)  
   {0,maxi xi}×{0,maxi yi}%
 	
   
